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Divatos kifejezéssé valt napjainkban a globalitas jelz6 haszndlata, ha a gazdasagrol, ha a
politikarol, ha a biztonsagrodl, ha az informatikarél vagy barmely mas jelentdsebb nagy hatasa
folyamatrol, illetve a természeti és éghajlati valtozasokrol beszéliink. A divatos kifejezésen tul
a globalitasnak valddi tartalma is van, hiszen egyre inkabb jellemzové valik, hogy egy fejlodo
vagy fejlett orszdg szinte minden vezetési, miikodtetési, mitkdési folyamata nem tud 1étezni
a nemzeti kereteken beliil, ezernyi szallal kapcsolodik a kiilvilaghoz, ez a kiilsé kdrnyezet
egyre inkabb meghatdrozova valik a szdmara.

Ez adédik az energiaforrasok beszerzési sziikségletébol, az emberek, eszmék és aruk
egyre inkdbb megvalosuld szabad aramlasabol (a migracid kovetkeztében soknemzetiségii
orszagok alakulnak ki), az internettel az idd- és térbeli kiilonbségek eltiinésébdl, a tdzsdei és
gazdasagi kapcsolatok szovevényébdl, az elosztott termelésbol.

Leegyszertsitve, a globalitds abban fejezédik ki, hogy a vilag barmely pontjan
bekovetkezd jelentdsebb gazdasagi, politikai, eszmei, kozrendet érinté valtozds, nagyobb
katasztrofa hatasai mindinkdbb érzédnek a vildg tobbi részén is és egyre nehezebb ezen
hatasok negativ tényezdinek kivédése. Gondoljunk csak a kozelmultban bekdvetkezett japan
cunamira és foldrengésre, amelynek hatdsdra mar tobb europai orszadg ugy dontott, hogy
folyamatosan korlatozza az atomerdmiivek termelését és mas energiaforrasra tér at.

Ha a tudomany vilagat tekintjiik, akkor ezen a teriileten is jelen van a globalitas.
Egyrészt a tudomany eredményeinek megnyilvanuldsdban, hiszen korunkban egy-egy uj
felfedezés, 01j termék szinte azonnal elterjed a vildgban, masrészt a jelentésebb tudomanyos
problémak megolddsara mar egy nemzeti eréforras kevés.

Ezen utobbi gondolatbol szarmazik az a kérdés, hogy a felsdoktatdsi intézmények
hogyan tudnak részt venni a tobb nemzeti eréforrast igényld tudomanyos kutatasokban ¢és
ennek kapcsan az Uj Nemzeti Kozszolgalati Egyetemnek (a tovabbiakban NKE) melyek a
lehetéségei? A gyakorlatban szamos mod alakult ki a felsdoktatdsi intézményeknek a
tudomanyos kutatasokba torténd bekapcsolddasara, mint példaul a TDK intézménye, a
szakkollégiumok megalakitasa, a doktorandus képzés, az ipari vallalatokkal végzett k6zos
kutatasok, fejlesztések, kisérletek, palyazatok, klaszterek, akadémiai kutatécsoportok
miikddtetése, kutatdoegyetemi status elnyerése.



A kérdés megvalaszolasdhoz abbol kell kiindulni, hogy milyen lesz a NKE képzési
portfolidja és ez a portfolid milyen kutatési teriiletek gondozaséat teszi lehetévé, milyen
nemzetkdzi  egyiittmikodést igényld problémahelyzetek megoldasara tud elméleti,
tudomanyos irdnymutatast kimunkalni.

Ha nézziik az 0j egyetem Osszetételét, jogelddjeit, a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi
Egyetemet, a Rendertiszti Feiskolat ¢és a Budapesti Corvinus Egyetem
Kozigazgatastudomanyi Karat, akkor azt lathatjuk, hogy e harom oktatasi intézmény szinte
teljes egészében lefedi a széles értelemben tekintett biztonsag megteremtésének az elméleti
szinterét, amelyet vilagosan kifejez a Kormany allaspontja is.

»Az Orszaggylilés felismerve, hogy a kozszolgalaton beliil a polgari kozigazgatas, a
rendvédelem, a honvédelem és a nemzetbiztonsagi szolgalatok személyi allomanyéaban a
hivatdstudat és a szakértelem erdsitése Osszehangolt és tervezett utdnpotlasképzést tesz
szlikségessé, tovabba a palyaelhagyas helyett a tarsadalom szamara hatékony munkavégzés
biztositdsdra a kozszolgalati életpalyamodellt tdmogatd tovabbképzési rendszert kell
mikddtetni, a kozszolgalati fels6fokt szakemberképzést egységes intézményi alapokra
kivéanja helyezni.”!

A fentick szellemében hataroztdk meg az 1j egyetembe integralédd felsdoktatasi
intézményeket.

»A jogutod intézmény

a) a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem (a tovabbiakban: ZMNE) és

b) a Renddrtiszti Fdiskola (a tovabbiakban: RTF) atalakulasaval, valamint

c) a Budapesti Corvinus Egyetembdl (a tovabbiakban: BCE) kivalo
Kozigazgatastudomanyi Kar (a tovabbiakban: Kar)

csatlakozasaval 2012. januér 1-jén jon 1étre.”” [1]

Attekintvén a kozszolgalat és a biztonsag értelmezését, akkor arra az allaspontra kell
jutnunk, hogy a kozszolgalatot ellatok fontos szerepldi a biztonsag megteremtésének ¢és
fenntartasanak. [2]

Ha kategorizalni akarunk, harom nagy csoportra bonthatok a kézszolgalati szereplok.

Az elsé csoportba tartoznak a kozszolgalat létrehozasat, miikddési szabélyait ¢és
feltételeit biztositd politikusok, dnkormanyzati €s egyéb orszagos, intézményi vezetdok és
intézmények.

A masodik kategoriat alkotjak a kozvetlen kozszolgalati tevékenységet ellatd személyek,
orszagos hatosagok, mas intézmények (kozszolgalati oktatasi). Ezek a honvédség, renddrség,
titkosszolgalatok, koOzigazgatas, egészségiigy, oktatas, katasztrofa elharitas, tlzoltosag,
mentdk, pénziigylOrség, biintetés-végrehajtas, allami és Onkormanyzati, relevans orszagos
hataskori szervezetek kozalkalmazottai, tisztviseloi.

Harmadik kategoria elemei a kozvetett kozszolgalati tevékenységet ellatok, akik
valamilyen formaban eldsegitik a kdzszolgalati tevékenységet, annak feltételei biztositasahoz
jérulnak hozza. Ide tartoznak még a stratégiai iparagak, energiakdzpontok vezetdi, stratégiai
kutatési intézetek és a kritikus infrastruktirdk miikodtetoi.

A biztonsagot vizsgalva, az aldbbiak allapithatok meg. [3], [4], [5], [6]

A Dbiztonsag olyan allapot, amelyben a fenyegetések, veszélyhelyzetek feltarasra
keriiltek és ki lettek dolgozva azok a megel6zd, védelmi, elharito, felszdmolo intézkedések,
amelyek kizarjak, akadalyozzik, enyhitik, helyreallitjak a bekovetkezett kéaros hatasok
kovetkezményeit, valamint ezek végrehajtasahoz rendelkezésre allnak a megfeleld tervek,
modellek, felkésziilt erdk, eszk6zok.
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,»Azt, hogy a biztonsag egy ,,széles savban” értelmezett, egy komplex fogalom, az is
bizonyitja, hogy napjainkban az élet szdmos teriiletére vonatkoztatva taldlkozunk vele, tobbek
kozott az alabbi szavakhoz, kifejezésekhez kapcsoloddan:

- politikai (némiképpen filozoéfiai értelmit);

- katonai;

- szocialis;

- tarsadalmi (némiképpen filozofiai értelmii);

- kornyezeti;

- nuklearis;

- energetikai;

- okologiai;

- kozlekedési;

- informacio-, és hirkozlés;

- létbiztonsag;

- technikai rendszerek (atomerémivek, energia ellatorendszerek;

- informatikai rendszerek, stb.) biztonsaga.

A biztonsag a hatokore szerint lehet:

- globalis (a vilag egészére);

- regiondlis (egy vagy tobb foldrészre, illetve azok egyes részeire), szovetségi

rendszerek orszagaira kiterjedo;

- orszagokra, orszagrészekre;

- nagy ¢s kis kozosségekre;

- egyénre értelmezett.”

A biztonsag fenntartasanak alapvetd platformja a kritikus infrastruktirak védelme. [7],
(8], [9]

A biztonsag megfeleld szintjének létrehozasahoz, a biztonsag allapotanak allando
figyelemmel kiséréséhez, kivalt képen a kritikus infrastruktirak tekintetében elengedhetetlen
az informécioszerzés hagyomanyos (nyilt és titkos) és a napjainkban kialakul6 0j formdjanak,
a globalis elektronikai informéacioszerzésnek az alkalmazasa.®

A globalis elektronikai informacidgytijtés abban nyilvanul meg, hogy a mitholdak az
egész foldfelszint 1atjak, az internet behalozza az egész vilagot, ha egyszer valaki fellép a
vilaghélora, akkor annak az Osszes virtualis kalandozdsa nyomon kovethetd, a hackerek
mindent megtudhatnak réla, bankszamldja virtualis rablas aldozatavd valhat. A
mobiltelefonok figyelésével a hasznaldo személy mozgésa, fizikai tartézkoddsi helye
rogzithetd, a bankkartya hasznalata megint csak helyszini nyomot hagy maga utan. A video-
¢s infrakamerdk barhol elhelyezhetdk, ¢éjjel nappal képesek figyelni, elektronikusan rogziteni
a torténteket. Mas szdmtalan mozgasérzékeld ¢€s felfedd szenzor is hasznalhaté az emberek
tevékenységének figyelemmel kisérésére. A 2010-es influenzajarvany kapcsan napvilagot
lattak olyan hiresztelések, hogy a véddoltassal mikrocsipet iiltetnek az emberekbe. Ez
technikailag lehetséges, hiszen a kutyak, macskak nyilvantartasara mar alkalmazzak az ehhez
hasonlé modszert.

Ezek a berendezések, eszk6zok mind elektronizaltak, intelligensek, emberi feliigyelet
nélkiil képesek folyamatosan miitkodni és elektronikusan, tobbnyire digitalizaltan rogzitik,

? Dr. Hadnagy Imre Jozsef: A biztonsag korszerii értelmezése - avagy a biztonsdg ma mar sokkal
bizonytalanabb, mint korabban barmikor, http://www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan135.pdf’, 2010.
szeptember 10. 5. oldal
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taroljak az altaluk begyljtott informaciokat. Ez a digitalizalt informacidé az adatatviteli
halézatokon gyorsan, torzitdismentesen tovabbithaté a vildg barmely pontjara.

Amig a két hagyomanyos informacidgytijtési fajta nagyrészt analég modszerekre épiil
(dokumentum elolvaséasa, ¢él6 beszéd, fénykép, hangfelvétel, telefon lehallgatds stb.), a
megszerzett informacio is analdég informécidhordozora keriil, addig a globalis elektronikai
informdci6 mar eredendden digitalizalt formdban keletkezik. A hagyomdnyos moddon
megszerzett informaciot a gyors tovabbitashoz, a szamitdgépi tarolashoz a hatékony
feldolgozas érdekében eldszor digitalizalni kell, amely idébe keriil, korszerli és draga
eszkozoket igényel.

A globalis elektronikai informaciogytijtés adathordozoja mar digitdlis eszk6zokon és
modszereken alapul, igy azonnal feldolgozhato és tovabbithat6 elektronikus halézatokon. Egy
videokamera altal rogzitett személy arcképe azonnal lefuttathatd egy arcfelismeré programon
¢s taldlat jelezhetd ki, ha ezen személy valamilyen célbol szerepel az ellendrzést végzo
szervezet arckép archivumadban.

Ha vizsgaljuk a fenti biztonsdg komplex értelmezését, akkor azt a kovetkeztetést kell
levonnunk, hogy az j Nemzeti Kozszolgalati Egyetem kiildetésszandéka, osszetétele, leendd
képzési portfolidja elméleti és tudomanyos szinten teljes egészében lefedi a komplex
biztonsdg minden elemét.

A kozszolgalatot ellatok valamilyen forméban kapcsolodnak a komplex biztonsag
minden teriiletéhez. Vagy kozvetleniil megteremtik, fenntartjak azt vagy jogszabalyi és mas
miikddési kereteket hatdroznak meg a szamukra, illetve a biztonsadg sériilése esetén
nyomozati, eljarasi cselekményeket foganatositanak, részt vesznek a karok felszamolasaban,
az eredeti helyzet visszaallitdsaban.

A fentiekbdl fakadoan jol lathatd, hogy a kozszolgalati szervezetek azok, amelyek
alapkdvét jelentik a biztonsag megteremtésének és fenntartasanak.

Ebbdl az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a kialakuloban 1€évé biztonsagtudomany egy
olyan globalis jellegi tudomany szakag, amely a kozszolgalatot ellatok tevékenységének a
tudomanyos megalapozasat szolgalja, egyben valaszt ad a feltett kérdésre, — az NKE
lehetdségei a nemzetkdzi tudoméanyos kutatomunkdba vald bekapcsolodas terén — igen, a
NKE széles kompetenciakkal bir a nemzetk6zi tudoméanyos kutatdbmunka terén, bolcsdje lehet
a biztonsagtudomany miivelésének.

A kovetkezOkben vizsgaljuk meg, hogy milyen intézményi keretei lehetnek a NKE —nek
a nemzetkdzi tudoményos kutatdomunkéba torténd bekapcsolddas terén.

Mindenekeldtt a Tudomanyszervezd Kozpontnak kell kialakitania a kutatasi koncepciot,
megalkotni a kutatasi stratégiat, amely mentén ki tudja épiteni a kiilsé kapcsolatokat és képes
kidolgozni a kutatasi programokat. A ZMNE megalapozott tapasztalatokkal rendelkezik a
tudomanyszervezés terén, két doktori iskolat miikodtet, hazank NATO, EU és Schengen
tagsagabol fakadoan széleskori nemzetkdzi kapcsolatokkal rendelkezik, miikodteti a
Stratégiai Védelmi Kutatointézetet. A tudomanyos kutatémunkat segitd hattérintézményeknek
is jelentds szerepe van az eredményes munka végzéséhez, mint példaul az informatikai
szolgaltatasnak, a mindségbiztositdsnak, a palyazati irodanak ¢és a karrier irodanak, a ZMNE
jol miikddo szervezeti elemekkel rendelkezik ezeken a teriileteken is. A ZMNE felsorolt
kompetenciai jo alapot biztositanak az 1j egyetem tudomanyszervezésének kiépitéséhez.

A kar, intézet, tansz¢k ezen kutatdsi programok alapjan képes kimunkalni a sajat
kutatési célkitlizéseit, kutatasi feladatait. Elsé sorban a TDK munkara és a tehetséggondozasra
tud alapozni, ezen a két téren lehetséges aktivizalnia a kutatdsi vénaval rendelkezd
hallgatokat. A tanszékek azok, amelyek a legnagyobb lehetdséggel birnak a kiilsé szervekkel
(fegyveres, rendvédelmi, ipari, vallalkozoi, tarsintézmény) torténd kapcsolatok kiépitésében, a
kozos kutatasi elképzelések kialakitdsdban. A karrier iroda a diplomds palyakdvetési
rendszeren keresztiil, a palyazati iroda a kiilonb6z6é palyazatok inditasaval hatékonyan



elosegitheti a kiils6 kapcsolatok fejlesztését, a tanszék oktatdinak, kutatdinak,
doktorandusainak bevondsidt a tudomdnyos kutatomunkaba. Kari szinten torténhet a
kiilonb6z6 szakkollégiumok létrehozésa is.

A tehetséggondozas magasabb szintjét jelenti a doktori iskolak miikodtetése. Mar a
végzOs hallgatokat lehet inspiralni a tudomanyos munka eme emeltebb szintjére, a karrier
iroda a mar végzett hallgatok kozott tud toborzé munkat végezni.

A kutatdi halézatok kialakitasa jelenti a kutatdmunka széleskorii, esetenként nemzetkdzi
kiterjesztését. A kutatdi halozatokat olyan kutatdsi programok mentén célszeri miikddtetni,
amelyek regiondlis, illetve globalis biztonsagi témakat dolgoznak fel. Ezek a programok tobb
résztvevOsek, felsdoktatasi intézmények, allami €s onkormanyzati szervek, ipari véallalkozasok
vehetnek részt benne. A kutatdi halézatokban 1évo tevékenység csoportmunkat kivan meg,
altalaban nagy adathalmazokkal dolgozik, jelentds szamitasi feladatokat végeznek, amelynek
alapfeltétele a gyors adatatviteli hal6zaton elérhetd szuper-szamitdgépi tdmogatas.

A kutatéi halozatok létrehozasat nagymértékben eldsegiti a kiilonb6zd klaszterekhez
trténd csatlakozas®. [10] A klaszterek 1étrehozésa a felsGoktatasi intézmények valamint a kis-
¢s kozépvallalkozasok szovetsége tagdijfizetés alapjan, a K+F+I tevékenység eldsegitésére, a
technologiai és tudastranszfer, tudasbazisok muikodtetésére. Céljuk a partnerek innovacios
folyamatainak ¢és a piacra juttatdsanak az eldsegitése. Egyes palyazatok elbirdldsanal elényt
¢lveznek a klaszterek. Az egylittmiikodés eldsegitésére workshopokat, partneri taldlkozokat,
szakmai napokat, konferencidkat, szakmai kiallitasokat szerveznek, kozosen indulnak
palyazatokon, folyamatosan elemzik az egylittmiikodés eredményeit.

A sikeres kutatdi halozatok és klaszterek lehetové teszik olyan globalis és generalis
biztonsagi problémakor felallitasat, amelynek megolddsara létrehozhatdé az akadémiai
kutatocsoport.

Végsd célként a kutatéegyetemmé valas lehet az 1) egyetem kiildetésének
kibontakoztatasa. Ennek megvan a redlis lehetdsége, hiszen a biztonsag megteremtése
globalis jellegli allapot kialakitas, a kritikus infrastrukturdk biztonsdgos milkodése
elengedhetetlen feltétele az ¢letmindség fenntartdsanak. Hazank NATO es EU tagsaga
biztositja a globalis problémakdrok megoldasaban vald részvétel lehetdségét.

Ha megvizsgaljuk a hon-és rendvédelem aktudlis problémait, akkor tobb olyan
markansan korvonalaz6do kutatasi teriiletet lehet fellelni, amelyben az Osszes katonai- €s
rendvédelmi szervezet érintett.

Egyik ilyen teriilet a kdrnyezetvédelem, amelyben a hon-és rendvédelem, valamint az
allamigazgatas egyrészt, mint kdrnyezetszennyez0, masrészt, mint kornyezetvédd vesz részt.
Emlitett szervezetek jarmiiveket hasznalnak, rengeteg energiat fogyasztanak, veszélyes
anyagokkal dolgoznak, amelyek szennyezik a kornyezetet. Ha sikeriil 1) technoldgidkat,
alkalmazési eljarasokat ¢és eszkozoket kifejleszteni, akkor a kornyezetszennyezés
nagymértékben csokkenthetd. De a felsorolt szervezetek hataskorébe tartozik tobb tekintetben
a kornyezetkarositas felfedése, intézkedések meghozatala annak megsziintetésére. Szintén 1j
technologidk, eljardsok kutatasaval, Iétrehozasaval a felfedés hatékonysaga jelentdsen
fokozhato.

Masik altalanos teriilet az informatikai védelem. A hon-és rendvédelemi szervek, az
allamigazgatasi apparatus azok kozé a célobjektumok kozé tartozik, amelyek a tamadésok
kozéppontjaba keriilhetnek ugy a hackerek, mint a terroristak vagy az ellenséges hirszerzés
tekintetében. Az egyéb célobjektumok (bankok, energiaellatas stb.) elleni tdmadas
felfedésében, a bekovetkezett tamadas elkovetdinek felfedésében a rendvédelmi szervek
alapvetd szerepet jatszanak. Létezd veszély, ha még latens allapotban is van az elektronikai
harc, a kibertamadas, robothadviselés.

° INNOTEKA Tudomany Innovacié Zoldgazdasag 2011.majusi szam 17.0.



Szintén jelentds veszélyforras az illegalis migracio, a fegyver-, drog-, hasadéanyag- és
emberkereskedelem. Ez a veszélyforrds kategdria az egész tdrsadalmat érinti, amelynek
felfedésében, akadalyozéasadban szintén a hon-és rendvédelemi szervek, az allamigazgatasi
apparatus az, amelyek a {6 szerepet jatsszak.

A rendvédelem minden teriiletén eldtérbe keriil a biztonsag fokozasanak egyik
eszkozeként az automatikus terep- €s 1étesitményfeliigyelet.

A rendorség a schengeni kiilsé hatarok Orizetében alkalmaz mobil és telepitett ho-
kamerakat, repiil6kre szerelt kamerdkat az EU hatardrizeti akciok sordn, illetve az egyéb
rendezvények biztositasa és a kozlekedési jogsértések felderitése soran térfigyeld kamerakat.
Tobb renddrjardr auto el lett latva eseményt rogzité kameraval. Ezen kiviil mas érzékeldket is
alkalmaznak a tevékenységek soran az objektumok védelmére, zart teriiletre vald behatolas
felfedésére, mint 1ézerkerités, hang- és mozgas érzékeld berendezések. Torténtek kisérletek
felfiiggesztett 1éggdmbre szerelt kamerakkal valo terep- és esemény feliigyeletre is.

A NAV széllitmanyok, foldbe rejtett targyak felfedésére alkalmaz kiilonboz6
szenzorokat.

A BVI objektumvédelemre ¢és fogvatartott kovetésre haszndl, illetve tervez hasznélni
szenzorrendszereket.

A rendvédelmi kutatas targyat képezné olyan atfogd térinformacids rendszer kiépitése,
amelyben az esemény bekdvetkezése idépontjatdl kezdve az automatikus szenzorrendszerek
felfednék az eseményeket, majd rogzitenék digitalis térképen azok helyszinét, GPS
rendszeren keresztiil kdvetnék és idobélyeggel ellatndk minden beavatkozd mozgésat, ezzel
biztositva hatékony egylittmikodésiiket, a rendszer az automatikus szenzorrendszerek
folyamatos informaciokozlése alapjan térinformacids elemzéssel bevetési célszerliség,
egyiittmiikodési és hatdsmodellezést végezne.

Az egységes térinformacios rendszer alapjat a hatarrendészeti, kozteriilet feliigyeleti,
bevetés iranyitdsi jelenleg miikddd térinformacidés rendszerek, valamint a Robotzsaru
képezhetné.

A katonai, rendvédelmi ¢és allamigazgatasi szervek is nagy energiafogyasztok, ezért
fontos lenne az alternativ és megujulo energiaforrasok alkalmazasi lehetéségeinek kutatésa.

A parafa granuldtum nanotechnolégiai elegyitése a szénnel olyan hd-, hang szigeteld,
korrozid gatlo, kopdsallo, infrasugar- és radidhullam elnyeld anyagot képez, amelynek
szamtalan elOnye kihasznalhat6 lenne a kritikus infrastruktirak védelmében.

A kutatoi halézatok és a klaszterek lennének azok a kapcsok, amelyek az egyetemi
elméleti alapvetéseket és az egyes részteriiletek gyakorlati kutatomunkajat, tudomany
alkalmazésat harmonizalnak, a kutatasi eredményeket kdzkincesé tennék.

Az eredményes tudomanyos kutatomunka nem nélkiilozheti a magas szintl
informdciotechnoldgiai (IT) tdmogatast. Az IT tamogatas feltételei a nagysebességii
adatatviteli halozat, a szuperszamitogépek, a cloud (felhd) és a gridek alkalmazésa, valamint a
multimédias és térinformacids megjelenités, a videokonferencia szolgaltatas biztositasa.

A ZMNE alapjaiban rendelkezik azon feltételekkel, amelyekre lehet épiteni a NKE
kutat6i halozatainak miikddtetése sordn, mivel a felsGoktatdsi intézmények szamdra a kutatoi
halozatok hatékony mukodéséhez az infrastrukturalis feltételek rendelkezésre allnak. A NIIF
(Nemzeti Informacios Infrastruktira Fejlesztési Intézet), MIT (Magyar Internet Tarsasag) és a
HUNGARNET Egyesiilet (Magyar Felséoktatasi, Kutatdsi ¢és  Kozgytijteményi
Szamitdgéphalodzati Egyesiilet) kozremiikodésével 1étrehozasra keriilt egy nagy sévszélességii
hibrid adathalézat, a HBONE+° [11], [12], [13]

A HBONE+ egy orszadgos gerinchdlozat, amelynek feladata, hogy a HUNGARNET
tagintézményeket egy nagyteriiletli, orszdgos gerinchalozattal egymassal Osszekapcsolja,

¢ http://www.hboneplus.hu/node/98 Dr. Nyitrai Zsolt infokommunikécios allamtitkar atadta az NIIF Intézet 0]
generacios hibrid halozatat. 2010. december 9-ét6] elérhetévé valik Magyarorszagon az un. hibrid halozat.
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tovabba biztositsa szdmukra a nemzetkdzi kapcsolatot, a teljes Internet hozzaférést. A
HBONE kialakitasa, fejlesztése az NIIF Miiszaki Tandacsa, illetve a HBONE halozatot
iizemeltetdé menedzserek altal kozosen kidolgozott és az NIIF vezetd testiiletei altal
jovahagyott terveknek megfelelden folyik.

Az adathalézati infrastruktara fejlesztésének eredményeként un. "hibrid" adathalézat
alakul ki, vagyis egy olyan optikai halozati infrastruktira jon létre, amely integralja az IP
alapu, tehat hagyomanyos internet tipusu szolgaltatasokat a rugalmasan 1étesithetd,
menedzselt pont-pont optikai dsszekottetések lehetdségével. A hibrid technologia alkalmazasa
elengedhetetlen a kutatas-fejlesztésben hasznalt nagyberendezések és kozponti adatbazisok
tavoli eléréséhez. Tovabbi eredményként jelenik meg a kutatoi halozati fejlesztések soran az
uj adathalozati protokollok és technologidk (pl. GMPLS) tesztelése, és az elterjesztésiikben
vald kozremiikodés. A hibrid technoldgia alkalmazasdval a kutatok gy vehetnek részt a
nagybonyolultsagt tavoli kisérletekben (a CERN részecskegyorsitdé mukodésére, a fuzids
kisérletekre, a nanotechnoldgiai anyagvizsgalatokra stb. épiilé k6zos kutatasokban), mintha az
eszkozok és az egylittmikodd partnerek egy helyen, egymas kozvetlen kozelségében,
kozvetlen kapcsolatrendszer keretében miikodnének egyiitt. Kiilondsen fontos az ilyen magas
igényl infrastruktira megteremtése akkor, ha Magyarorszagon eurdpai szempontbodl is
kiemelt szerepet jatszo nagy értékli kisérleti bazisok jonnek létre, melyek esetén a hibrid
adathalozati infrastruktura a befogad6 intézménnyel szemben tdmasztott alapkdvetelménynek
tekinthetd. Az adathalozati infrastruktira fejlesztésével az egyre novekvo oktatasi €s kutatasi
igények kielégitése egyarant lehetséges lesz. A projekt eredményeként boviil a nagysebességii
felhordd halozati kapacitas is, €s elérhetdvé valnak a korszerti haldzati és azokra épiild
alkalmazasi szolgéltatasok az olyan felsfoktatasi intézmények szamara is, amelyek eddig csak
egyszertli szélessavi technikaval kapcsolodtak a halozathoz.”

A hibrid halozat kifejlesztdje és miikodtetdje, a NIIF Intézet. A NIIF Program keretében
a magyar felsdoktatas, kutatas €s kozgytijteményi halozat informatikai hatterének fejlesztését
¢s miikodtetését 20 éve az NIIF Intézet biztositja. A magyarorszagi felsdoktatasi és kutatasi
informatikai hattér ezzel nemzetkozi Osszehasonlitasban is jelentds lehetdségekhez jut. A
fejlesztés a legkorszerlibb technologia alkalmazasdval teszi elérhetévé a hazai kutatok,
kozgyljtemények, egyetemi oktatok €s hallgatok szamara az egész vilag kutatoit 6sszekotd
GEANT rendszer elérését. Igy hozzaférést biztosit a nagy értékii kutatasi eréforrasokhoz,
kisérleti eszk6zokhoz, szuper-szamitdogépes kapacitdsokhoz, a kutatdsi informaciok
adattaraihoz, a tavoli kutatasi egylittmiikodés eszkozeihez, de a vilag kiillonbozd részein
talalhat6 egyedi nagyberendezésekhez is (pl. CERN gyorsité €s feldolgozo kézpontok stb.).

A magyar kutatds nemzetkozi pozicidja és az orszdg gazdasigi versenyképessége
szempontjabol alapvetd jelentdségii hibrid halézatot az NIIF Intézet az Un. "fekete liveg"
infrastrukturara alapozva épitette ki, ezzel jelentds nemzetkdzi elismerést is kivaltva. A fekete
iiveg alapu infrastruktarara €piil6 DWDM technolodgia (a fényhulldmokra iiltetett informaciok
extrém atviteli sebességet biztositd legkorszeriibb technikdja) a legmagasabb elérhetd atviteli
kapacitast biztositja.

Magyarorszagon ezzel elérhetdové valik a dinamikus lambda szolgéltatds a
végfelhasznalok szdmara. A fejlesztés nyoman Kozép-Kelet-Europaban elsdként ndlunk
alkalmazhaté a 40 Gbps technologia. 2011-t61 a 100 Gbps technologiak, illetve az integralt
menedzsmentet megkonnyité IPODWDM technologiak tesztelésére is lehetéség nyilik a
fejlesztésnek kdszonhetden.

A hibrid felséoktatasi ¢és kutatdsi adathalozati fejlesztés a HBONE+ nevi, atfogd
elektronikus infrastruktara fejlesztési projekt része, melyet az NIIF Intézet 2009-2011 kozott
valosit meg, az NFT2 (Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv) altal tamogatott TIOP 1.3.2 projekt
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¢s KMOP-4.2.1/A_2 projekt keretében, eurdpai unios forrasok bevondsaval. A hibrid halozati
fejlesztés a teljes HBONE+ projekt 4.2 Md Ft-janak mintegy felét teszi ki.®

A NIIF elinditotta a felsdoktatasi-kutatasi videokonferencia oktatdsi €s népszerisitd
programjat. A Magyarorszdgon rendelkezésre allo felsdoktatasi-kutatasi videokonferencia
rendszer napjainkban olyan miszaki hattérrel rendelkezik, amely évekkel ezel6tt csak
hazanknal tehetdsebb orszagokban volt elképzelhetd. Az NIIF Intézet elinditott desktop
videokonferencia szolgaltatas rugalmasan és egyszeriien fogja tdmogatni a kutatés, az oktatas
és a kozgylijtemények napi munkajat.’

A HBONE+ projekt egyik tovabbi célja, hogy az eurdpai gyakorlatnak megfeleld és a
nemzetkdzi kutatdsi egyilittmiikodést tdmogatd valos idejii kornyezetet biztositson, amely
nagykapacitasu videokonferencia-megoldasokkal és az egyiittmiikddést tdmogatd eszkozokkel
segiti a térben egymastol tavol elhelyezkedd kutato-fejlesztd csoportokat feladataik kozos
megoldasaban. Ez kiilonosen azért fontos, mert a tudomanyos céli, nagytavolsagu szakmai
utazasok koltsége ¢s id6-igénye egyre inkdbb korlatozza a tényleges helyszineken torténd,
kozvetlen és kozos kutatasi egyiittmiikddést. Tovabbi eldnye a videokonferencia rendszerek
alkalmazasdnak, hogy az utazdsok szamanak csokkentésével jelentds mértékben
visszafoghatjak a széndioxid kibocsatast. A tervezett fejlesztés eredményeként lehetdség lesz
az elektronikus tav-kapcsolatokat kihasznald kollaboraciés megoldasok alkalmazasara - akar a
miszaki jellegli kutatasi-fejlesztési munkak soran, akar pl. a legujabb tavgyogyaszati
szolgaltatasok bevezetése €s a korszerii orvosi oktatasi modszerek alkalmazasa terén. Az ilyen
szolgaltatdsok orszagos szinten teszik lehet6vé a tavoktatdst, a foldrajzilag egymastdl tavol
elhelyezkedd kutatocsoportok egyiittmiikodését (pl. projekt-rendezvények, kozos kutatasi
egylttmitkddések ¢s kisérletek, szakértdi bizottsagi iilések stb. szervezését), valamint tagabb
értelemben a tavdiagnosztikat vagy éppen a tdvkonzultaciot. A fejlesztések nem csak a mar
meglévd orszagos rendszerekhez, hanem a nemzetkozi - els6sorban az eurdpai - kutatdi
halozatok altal kialakitott hasonlé szolgaltatasokhoz is kapcsolodni fognak. '

A koztes infrastruktara fejlesztés folytdn az egyetemi hallgatok képesek lehetnek pl.
ismételt beiratkozasi és regisztracidos procedura nélkiil athallgatni a kurzusok kozott -
masképp elérhetetlen tantargyakat is megismerve és 0j ismereteket is elsajatitva. Ez a
szovetségi alapon miikodo infrastruktura megfeleld keretet jelenthet - egyebek mellett - a
korszerli e-learning megoldasok szamara is. A koztes infrastruktira fejlesztésének egy tovabbi
eredménye lesz, hogy az egyetemi ¢és kutatd intézeti polgarok képesek lesznek kiilon
engedélyezési procedura nélkiil hozzaférni mas - hazai és kiilfoldi - egyetemek vezeték
nélkiili halozataihoz ("eduroam" infrastruktira), €s a korabbiaknal joval egyszeriibb és
hatékonyabb modon tudjék majd elérni a kutatdsi, konyvtari, vagy publikacios adatbazisokat
(pl. EISZ). Mindezeknek a megoldasoknak a segitségével a hallgatéi és oktatdi rendszerek
nem csak magyarorszagi, hanem eurdpai szinten is atjarhatova valnak.''

A szuperszamitogépek oriasi teljesitményre képesek, elsd sorban a szamitasigényes
feladatokat tamogatjak. Az tirkutatasban, az élettudomanyokban, fizikai, kémiai kutatdsokban
hasznaljak ket szamitds intenziv modellezésre, szimuldciora, adatelemzésre, bio informatikai
feladatokra, orvosi képfeldolgozasra, tudomanyos munkafolyamat grafok feldolgozésara,
elosztott szdmolasi infrastruktirat igényld tevékenységekre, meteorologiai modellezésekre.
Altalanossagban egy szuperszamitogép ara 250 millié forint, 1024 processzor magot
tartalmaz, vizhiitésti, nagy az aramfelvétele, 24 TB a memoridja, 50 PFlops szamitasi
kapacitasa van. Egy ilyen szuperszamitogép példaul a BlueGene/Q gép.
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Magyarorszagi viszonylatban a felsdoktatasi intézményeknek a NIIF Intézet biztosit
négy szuperszamitogépet és a grid kialakitasat lehetévé tevdé HBONE+ nagysebességil
adathalozatot. A négy szuperszamitogép szegedi, pécsi, debreceni egyetemen és az NIIF
Intézetnél keriilt telepitésre. Ezen szuperszamitogépek fObb adatai: 50 teraflops a
teljesitménye, 1536 core 3,33 GHz, 6 TB memoria, 500 TB hattértar, Linux operacios
rendszer, vizhlités, vizualizacidés szerver erds grafikus kartydval a képi megjelenitéshez.
Sajnos, a rohamos technikai fejlédés kovetkeztében ezen szuperszamitogépek elavulasa 3-4
év alatt megtorténik, az 50 teraflops teljesitmény is jovore kevés lesz, mivel a szamitéasi
kapacitas évente duplazodik. '

Vannak olyan feladatok, amelyekre egy szuperszamitogép nem elegendd, ezért
kialakitjak a grideket'’, amelyekbe t5bb szuperszamitogépet kapcsolnak 6ssze. Példaul ilyen a
HPC projekt, amelyben bulgar, magyar, roman és szerb szuperszamitogépek Kkeriiltek
bekapcsolasra. Magyar részrdl a projektben az MTA SZTAKI, Obudai Egyetem és a NIIF
Intézet vesz részt. Az Obudai Egyetem fejleszti az alkalmazoi programokat, a DeepAlinger —t
¢s a DiseaseGene —t.

A hibrid technologia teszi lehetdvé a gridek létrehozésat, azaz IP kapcsolatok mellett
pont — pont kapcsolatok is kiépithetok, dedikalt kapcsolatok hozhatok létre az adott
kutatdsban résztvevd szuperszamitogépek kozott. A kapcsolat létrehozdsa az ugynevezett
,»koztes réteg” (ARC-AREX, gLite) kialakitasaval és hasznalatdval hozhat6 1étre. A koztes
réteg elkészitése bonyolult programozoi feladat. Koztes réteg elfedésére portal megoldasokat
hasznalnak, ezzel az eszkozzel a felhasznalok konnyebben hozzéaférnek a tavoli grides
eroforrasokhoz. Az MTA SZTAKI is fejleszt ilyen portalalkalmazast, a gUSE —t.

A desktop grid az Onkéntes felajanlasbol osszeallitott grideket foglalja magaban. Azok
az intézmények, amelyek rendelkeznek szabad kapacitéssal, ezt felajanljak masok részére a
szamitasigényes feladataik ellatdsdhoz. A grid hasznalatdnak megkdnnyitésére kutatasok
folynak a desktop gridek parositasara a web2 —vel.'*

A cloud (felh6) olyan IT miikddési modell, amelyben a felhasznalonak nincsen sziiksége
draga hardver eszkozokre, alkalmazoi szoftverekre, IT szakembergardara, allando fejlesztési
beruhdzasokra, csak egy egyszeri monitorra, billentylizetre ¢és megbizhatd, nagy
savszélességli adatatviteli halozatra. "

Mit takar ez a modell? Az 0sszes hardver eszkoz, alkalmazd program valahol a
vildgban, jol védett, tobbszoros redundans megbizhatdsagi szinten 1évé szerverfarmokban
nyer elhelyezést. A Microsoftnak konténer rendszere van, egy konténerben tobb szaz szerver
iizemel, amelyek meghibasodas esetén automatikusan atadjadk a processzeket a masik,
miikddd szervernek, az alkalmazé ebbdl semmit nem vesz észre. Ha egy bizonyos szazaléka
meghibasodik a szervereknek, az egész konténert lecserélik egy 1j, teljes miikodo képességi
konténerre.

Az IT szakembergarda is ezeken a szerverfarmokon talalhatd, a fejlesztés a szerverfarm
lizemeltetdjének feladata, amely azt eredményezi, hogy mindig a legkorszeriibb eszkdzok és
technologidk allnak a felhasznal6 szamara.

A felhasznal6 egy bérleményen keresztiil jut hozza ezen szerverfarm szolgaltatdsaihoz.
Ha példaul az adott cégnek gépelési, szamitasi feladatai vannak, akkor szovegszerkesztoi €s
tablazatkezeldi szolgaltatasokat bérel, ha Microsoft kornyezetben van, akkor a felh6ben 1évo
valamely szerverpark szamitogépén fut a Word ¢és az Excel is. A cég a monitorjan ¢és az
adathalozatan keresztiil a felhdben futtatja ezt a két szoftvert, az adatait is a felhdben tarolja,
csak az eredményeket jeleniti meg a cég eszkozein. [14]
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Mit jelent ez az adott cég szamara? Els0 sorban beruhdzéasi ¢és mukodési
koltségmegtakaritast. A 2011. aprilis 28.-4n megtartott Microsoft Cloud konferencian
bemutatott szamvetések alapjan a beruhdzason 70% -t, a mikodtetésen 50% -t lehet
megsporolni. Masod sorban ez a cé€g az innovacios versenyben allanddan az €élen halad, hiszen
szolgaltatasként mindig a legkorszeriibbet kapja.

Természetesen a felhdmodell kérdéseket is felvet. Egyik ilyen kérdés az informatikai
biztonsag, a masik a kiszolgaltatottsag. A részletek elemzése nélkiil is jol lathato, hogy az
adott cég teljes mértékben a felhd miikddtetdjétdl fiigg, hiszen nala vannak az adatai, az
adatokat feldolgoz6 eszk6zok is, nem a sajat iroddjaban, ha kell vaslemez szekrényben jol
elzarva. Masik ilyen kockdzati tényezd az adatkapcsolat, adatatviteli hal6zat megbizhatosaga.
Ha megszakad az adatkapcsolat, az emlitett cég miikodésképtelenné valik.

A felhdt lizemeltetdk az informatikai biztonsdg magas szintjének megteremtésére
garanciakat adnak, a jogi kornyezetet is folyamatosan alakitjak at, hogy az is garantélja a
megbizhatdsagot.

A vilagfejlodési trendeket figyelve, nem lesz mas valasztasa sem a cégeknek, sem a
koltségvetési szerveknek, mint a felhdbe vald bekapcsolodas. Olyan rohamos a technikai
fejlédés, olyan gyorsan jonnek ki a piacra az uj, modern eszkozok, hogy azokat nem lesz
képes a cégek, a koltségvetési szervek mindegyike megvenni, mivel az 01j eszkdz megjelenési
ideje toredéke a meglévd eszkdz amortizacids idejének. De aki nem alkalmazza az ujat, az
lemarad a versenyben. Ezért nem lesz mas alternativa, mint a felh6 alkalmazasa.

A rendvédelmi szervek is el6bb — utobb rakényszeriilnek a felhé hasznalatara. Méar most
jelentkezik az a gond naluk, hogy a tiz éves szamitogéppark egyre kevésbé tud helytallni az
elvarasoknak, de fejlesztésre nincsen forrasuk.

A fels6oktatasi intézmények ¢és a kozgylijteményi intézmények szdmara a HBONE+
projekt teremti meg a felhd haszndlatanak lehetdségeit. A digitélis tartalmak haszndalata nélkiil
mar nem képzelhetd el egy korszerii oktatas, egy jol miikodé konyvtar, viszont a digitalis
tartalmak létrehozésa, alkalmazéasa gyors, modern szdmitogépeket igényel, tarolasuk pedig
oriasi tarkapacitast. Ilyen foku beruhazasra kevés intézmény képes, ezeket a szolgaltatasokat a
HBONE-+ -t6l kell igényelniiik. Komolyabb, a K+F+I —t szolgalo kutatasokra sem lesz képes
egy-egy egyetem, csak kozosségek, amelyek nem nélkiilozhetik a szuperszamitdégépeket. A
k6z0s on-line munkat, a szuperszamitogépeket szintén a HBONE+ tudja adni a kutatoknak.

A felhasznalo, példaul egy egyetem, egy onkormdnyzat nagyon kevés IT beruhazéssal
képes a legkorszeriibb, leggyorsabb, leg megbizhatobb informaciérendszert miikddtetni.
Természetes, ezen mukodtetés pénzbe keriil, de mennél tobben hasznaljdk a felhdt, annal
kevesebb lesz a bérleti dij. Jelenleg egy altalanos szolgéltatds havi 100 eurd alatt vehetd
igénybe.

Felhasznal6i attitlid valtas is kell a felhd haszndlatdhoz. Sokan még bizalmatlanok,
mivel az infrastruktarara, az adatok tarolasara nincsen ralatasuk. A cloud —nak vannak
szolgaltatési szintjei, nincs sziikség a teljes kiszolgaltatottsdgra. Elsdként csak az alkalmazoi
szoftvereket lehet bérelni, majd az infrastruktirat is, ha a tapasztalatok kedvezbek, az
adatbazisok is kihelyezhetdk a felhdbe.
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